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Alimentacion de dos poblaciones de perca sol
(Lepomis gibbosus), introducidas en el Norte de
Espana. Resultados preliminares
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RESUMEN

Se estudia la alimentacion de la perca sol en el Norte de Espafia y se compara la dieta de dos poblaciones, Embalse de Albina
(Alava) y en las lagunas de las graveras de Bustillo (Palencia), donde ha sido introducida en fechas recientes.

Se han analizado los contenidos estomacales de 70 ejemplares del embalse y 141 de las graveras capturados en primavera. La
tasa de ingesta, medida como porcentaje de estdmagos con contenido es elevada en ambos casos, como es usual en poblacio-
nes de reciente introduccion, y varia entre el 86% en Albina 'y 76 % en Bustillo.

El espectro de la dieta es semejante en ambas poblaciones. En el embalse el nimero de taxones presa es de 17y en las grave-
ras de 15. El nimero de taxones preferenciales es reducido en los dos casos y difieren en las poblaciones estudiadas, mientras
en el embalse de Albina la perca sol se alimenta, preferentemente, de Quironémidos y Claddceros, en las graveras de Bustillo
lo hace sobre Copépodos y Cladoceros. Estas diferencias se relacionan con la naturaleza de las masas de aguay con la densi-
dad de las poblaciones estudiadas.
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ABSTRACT

The diet d the pumpkinseed (Lepomis gibbosus) in Northern Spain was studied. Two populations were compared, that d the
Albina reservoir (Alava, Spain) and that d the Bustillo gravel pit (Palencia, Spain), where it has seen recently introduced.
We analysed the stomach contents & 70 specimens from the reservoir and 141 from the gravel pit captured during Spring. The
ingestion rate (i.e. thepercentage of individuals with a full stomach), was high. Thisis a common observation in recently intro-
duced populations.

The diet composition was similar in both populations. /» the reservoir, the number d different items was 17, while it was 15
in the gravel pit. In the Albina reservoir, the pumpkinseed fed mostly on Chironomidae and Cadocera, while in theBustillo
ponds theyfed on Copepoda and Cladocera. The differences in diet composition between sites are related to both environ-
mental features and to pumpkinseed population densities.

Keywords: pumpkinseed, diet composition

INTRODUCCION neas €s uno de los factores mas importantes que

inciden en el estado de conservacion de la fauna
En los tltimos afios se ha puesto de relieve, en no autéctona (Rincén etal., 1990;Elvira, 1995ay b,
pocas ocasiones, el progresivo deterioro que vie- 1998)). Las perturbaciones producidas en las
nen sufriendo las poblaciones de peces fluviales comunidades icticas preestablecidas hacen preci-
en nuestro pais. La introduccion de especies fora-  so el estudio de la biologia de especies aldctonas
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que permita orientar la gestion tendente a mini-
mizar sus efectos.

Por ello el objetivo del presente trabajo es con-
tribuir al conocimiento de la alimentacién de la
perca sol (Lepomis gibbosus) en dos masas de
agua, lo que permitird determinar la incidencia
que puedan ejercer sobre el resto de especies de la
comunidad. Las poblaciones estudiadas proceden
una del embalse de Albina en Alavay otra de las
graveras de Bustillo en Palencia. En ambos casos
la aparicion de la perca sol es reciente, en torno a
1994, sin que pueda precisarse con exactitud, pues
se trata de introducciones fraudulentas que van
dispersando esta especie por toda la Peninsula
Ibérica, como recogen Sostoa et al. (1987),
Asensio & Pinedo (1993) y Asensio et al. (1996).

AREA DE ESTUDIO

El embalse de Albina se localiza en la comarca
del Gorbea, en el sector septentrional del territo-
rio historico de Alava, cuyo paisaje presenta cres-
tones calizos y cuestas de forma sucesiva. Su
finalidad es la captacion de agua para consumo y
su principal tributario es el arroyo de Albina. El
llenado del embalse se inicid en 1945 por lo que,
en la actualidad, esta en fase de madurez. Clima-
tolégicamente se encuentra en el tercio Sur del
dominio climatico oceanico. Desde el punto de
vista geoldgico predominan las estructuras del
Cretacico inferior con materiales blandos de mar-
gas estructuradas en capas con estratos muy finos
en los que se alternan calizas, areniscasy cuarci-
tas con margas y arcillas. El embalse dispone de
escasa vegetacion sumergida y carece de orla de
vegetacion acuatica.

Por su parte las graveras de Bustillo de la Vega
se encuentran ubicadas en la parte central de la
provincia de Palencia, area denominada de fondo
de valle y llanuras aluviales siguiendo la clasifi-
cacion del Mapa geoldgico de Castilla y Leon.
Desde este punto de vista presentan materiales
pelitico-arcillosos con abundantes cantos, como
corresponde a depositos de origen fluvial cuyo
origen data del Terciario y forman parte del relle-
no de la cuenca del rio Carrion. Son el resultado

del abandono de una explotacién de aridos en los
depdsitos aluviales clausurada en 1994. Como
consecuencia se ha producido un sistema de ocho
lagunas someras, cuya profundidad méaxima osci-
la entre 1y 2 m, intercomunicadas entre si.

El agua de llenado procede, fundamentalmen-
te, de infiltracion del nivel freatico, con aporte de
dos arroyos periféricos. Los valores de los para-
metros fisico-quimicos del agua analizados (pH,
conductividad, alcalinidad, sélidos en suspen-
sién, DBO, DQO, amonio total, nitratos, fésforo
y sulfatos) son los correspondientes a un tramo de
rio salmonicola, con excepcién de la DBO, en
cuyo caso se corresponde en tres de los puntos de
muestreo con aguas salmonicolas y en otros once
estaciones de muestreo con las caracteristicas de
aguas ciprinicolas. No se detectaron niveles valo-
rables de los metales pesados analizados, Zn, Cd
y Pb. Por el contrario resultaron elevados los
valores de sdlidos en suspension en todas las
estaciones de muestreo asi como los niveles de
mineralizacion, detectados a través de los valores
de conductividad.

La vegetacion sumergida se limita a Cera-
tophyllum demersum y el contorno de las lagunas
presenta una orla de Typha latifolia, Juncus glau-
cus e lris pseudacorus.

MATERIAL Y METODOS

Para la evaluacion de la comunidad ictica del
embalse de Albina se utilizaron técnicas de
ecointegracion combinadas con métodos de
muestreo directo para conocer la composicion
de la comunidad, utilizando en este caso una
red de arrastre de 60 m de longitud, 2.5 m de
altura y paso de malla de 16 mm. La sonda
empleada ha sido una FURUNO FE 4300 con
transductor SOB-NR a una frecuencia de 50 khz
con un angulo de barrido de 46° que emite
ondas cada 0.2 milisegundos. Se realizaron un
total de 12 transectos en la primavera de 1998
rastreando bandas de profundidades 0-10 m y
10-20 m. El célculo de la densidad se ha esta-
blecido basandose en las capturas por métodos
directos y por conteos de ecos.
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Si bien los ecos no permiten valorar los ejempla-
res de tallas inferiores a 18 cm, lo que excluiria
de esta estima de densidad a la perca sol, especie
dominante en este embalse. Por ello se recurrio a
efectuar una segunda estima de la densidad a par-
tir de las capturas por arrastre mediante la red de
barrido, utilizando para ello la expresion de
Daget y Pettit (1971).

En las lagunas de Bustillo para efectuar la esti-
ma de los efectivos se ha recurrido a la disposi-
cion de artes pasivas: copos y nasas. Las dimen-
siones de los primeros fueron boca de 2.5x3 m,
con tres camaras y un copo final de 6 m; los
pafios laterales son de 15x2.5 my malla de luz de
16 mm. Por su parte las nasas dispuestas tenian
un diametro horizontal de 65 cm Yy altura de 52
cm; constan de 5 cdmaras con trampa que finali-
zan en un cono de 240 cm de longitud. La luz de
malla es de 80 mm. Se dispusieron 3 series de 4
nasas cada una que se mantuvieron durante diay
medio cada una durante una semana, durante la
primavera de 1999.

La estima de los efectivos se llevd a cabo, en
este caso, por el método del &rea restringida
(Granado, 1996).

De los ejemplares capturados se midio y peso
una parte alicuota representativa, lo que permitio
calcular, posteriormente, la biomasa. Ademas
algunos individuos de perca sol fueron conserva-
dos, en formol, al 8% para realizar el estudio de
la dieta; lo fueron 70 del embalse de Albinay 147
de las lagunas de Bustillo.

Se estimo el coeficiente de alometria (b) de la
relacion longitud-peso Ps = a LT® y el indice de
condicion o coeficiente de Fulton, a partir de la
expresion K = 100Ps /LT>.

Las presas contenidas en los estémagos fueron
determinadas y se estimo, para cada grupo, la fre-
cuencia de aparicion sobre el total de estdbmagos
que contenian algin alimento y la proporcion
numeérica, abundancia, en que se encontraron
representadas. Para realizar el andlisis gréfico de
la dieta se han seguido las propuestas de Costello
(1990) y Tokechi (1991). El primero de ellos uti-
liza la representacion conjunta de los dos des-
criptores de la dieta, frecuencia de aparicion y
abundancia de cada uno de los taxones presa. Por

Tabla 1. Composicion de la comunidad ictica en las dos zonas de
estudio. Especies presentes y proporcion de perca sol. La densidad
maxima estimada corresponde al total de la comunidad.
Composition of the fish community N the two study areas. Fish spe-
cies present and percentage of the total community mude up o
pumpkinseed. The maximum density estimated is reluted to the com-
munity total.

Embalse de
Albina

Lagunas de
Bustillo

Composicion de la
comunidad ictica

Trucha comin
Salmo rrutta X

Trucha arco iris

Oncorhynchus mykiss X
Lucio

Esox /fucius X

Barbo

Barbus bocagei X
Loina

Chondrostoma tturiense X
Escallo

Squalius carolitertii

Tenca

Tinca tinca X
Bermejuela

Chondrostoma arcasii

Gobio

Gobio gobio

Black-bass

Micropterus salmoides X
Perca-coi
Lepomis gibbosus

X X X X

94.29 % 90.14%

Densidad mdxima estimada 220 ind. /ha 142.305 ind./ha

su parte el método propuesto por Tokeshi repre-
senta la diversidad total de la poblacion y la
media de las diversidades de los ejemplares ana-
lizados. La afinidad entre las dietas de las dos
masas de agua estudiadas fue valorada cualitati-
vamente mediante el indice de Sorensen (1948)y
cuantitativamente mediante el de Motyka et al.
(1950). Ademas para conocer el solapamiento de
las dietas se calculd el indice simplificado de
Morisita (Horn, 1966).

RESULTADOS

En las dos masas de agua estudiadas la perca sol
resultd ser la especie numéricamente dominante.
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Figura 1. Distribucién de longitudes de los ejemplares objeto de
estudio (LT: longitud total; %: proporcion de cada clase de talla).
Length —frequency distribution d the specimens studied (L7: total
length, %. proportion of individuals in euch size class).

En el embalse de Albina la densidad estimada fue
de 220 ejemplares por Ha. En las lagunas de
Bustillo la densidad obtenida alcanz6 valores
muy elevados, 142.305 ejemplares/Ha. La bio-
masa estimada fue en el caso del embalse de 699
kg/Hay 1704kg/Ha en las lagunas estudiadas. La
composicion cualitativa de las comunidades icti-
cas establecidas en cada caso, asi como la pro-
porcion representada de perca sol y las densida-
des estimadas se muestran en latablai. En ambos
casos la perca sol representa mas del 90% de los
individuos de las comunidades icticas respecti-
vas. Por otra parte cabe destacar que en los dos
casos la presencia de especies exoticas es eleva-
da en las dos comunidades, particularmente en el
caso del embalse.

La longitud total media de los ejemplares de
perca sol capturados en el embalse de Albina fue
de 89.17 mm, con una desviacion estandar de
15.8 mm; el ejemplar mas pequefio media 40 mm
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Figura 2. Relacion longitud / peso de cada una de las poblaciones
estudiadas. (LT longitud total; Ps: peso; r: coeficiente de correla-
cién. Length-weight relationship of each of the studied populations
(LT total length, Ps: weight, r: correlation coefficient).

y el de mayor talla alcanz6 los 125 mm.. Por su
parte aquellos procedentes de las graveras de
Bustillo poseian una longitud total media de
79.80 mm, con desviacién estandar de 18.96 mm;
las tallas minima y maxima registradas fueron,
respectivamente, de 56 y 165 mm. La distribu-
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Tabla 2. Presas consumidas por Lepomis gibbosus en ambas localidades de estudio. (%F: frecuencia de aparicion; %N: proporcidn numérica).
Preys consumed by ke pumpkinseed at sampling sites (% F: frequency of occurrence; % N: numerical rate).

Embalse de Albina Lagunas de Bustillo

% F % N % F % N
Cladocera 71.67 48.87 59.46 30.30
Copepoda 62.16 29.34
Glossiphonidae 0.90 0.02
Chironomidae 45.00 41.03 14.41 0.51
Ceratopogonidae 1.67 0.15
Tipulidae 0.90 0.02
Cordulegasteridae 0.90 0.02
Gomphidae 1.67 0.15 1.80 0.04
Corixidae 3.33 0.45
Osmylidae 1.67 0.15
Coleoptera (imagos) 0.90 0.02
Ephemeridae 5.00 1.06 0.90 0.02
Baetidae 3.33 0.60 2.70 0.24
Perlidae 3.33 0.30
Capniidae 6.67 0.75
Limnephilidae 3.33 0.45
Odontoceridae 6.67 1.06
Rhyacophilidae 1.67 0.15
Polycentropodidae 3.33 0.45 1.80 0.04
Hydropsychidae 0.90 0.02
Sialidae 3.33 0.60
Huevos de peces 6.67 3.77 17.12 24.33
Escamas 34.23 15.07
Restos vegetales 8.33 2.70

cion de longitudes de los ejemplares objeto de
estudio se representa en la figura 1.

La relacion entre la longitud y el peso en cada
una de las poblaciones toma la forma representada
en la figura 2. Como puede observarse el coefi-
ciente de alometria resulté mas elevado, 3.38, en
las Lagunas de Bustillo, frenta a 3.27 en el embal-
se de Albina, lo que sugiere que el peso se incre-
menta en las lagunas en mayor proporcion que en
el embalse a lo largo de la vida de los peces. Este
extremo se ve confirmado por un indice de condi-
cion también més elevado en las lagunas que en el
embalse, 1.68y 1.62 respectivamente.

Por lo que se refiere a la tasa de ingesta, medi-
da como proporcion de estomagos con contenido,
ha resultado elevada, 86% en Albina y 76% en
Bustillo. La amplitud del espectro de la dieta

también resulto semejante en cuanto a la riqueza
de items presentes. En el embalse de Albina el
namero de grupos de presas consumido fue de 17
y en las graveras de Bustillo de 15. Sin embargo
si existen diferencias en cuanto a los taxones de
los que se alimentan, como puede observarse en
la Tabla 2. Cualitativamente la afinidad mostrada
por el indice de Sorensen es del 50%. Cuantitati-
vamente la proximidad de la dieta ha sido medi-
da por dos indices diferentes. Los resultados al
aplicar el porcentaje de similitud de Motyka fue-
ron 47.73% cuando se utiliza la frecuencia de los
diferentes taxones presa y 34.92% cuando se uti-
liza la abundancia de los mismos. El indice de
solapamiento de dieta de Morisita aplicado obtu-
vo valores de 0.61 y 0.48 respectivamente al
emplear los pardmetros referidos. Como puede
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Figura 3. Analisis gréafico de la dieta de las poblaciones estudiadas
(Costello, 1990). Graphical analysis of dietary data for the two
populations studied (Costello, 1990).

advertirse resultdé mas exigente para este fin el
indice de Motyka.

Las diferencias en cuanto a la composicion de
la dieta reveladas por los indices aplicados se
concretan, fundamentalmente, en los siguientes
aspectos de la dieta. En Albina la perca sol con-
sume preferentemente Cladéceros y larvas de
Quironémidos, mientras en Bustillo ingiere
Copépodos y Claddceros como presas preferen-
ciales. Ademas en este Gltimo punto hay que
resaltar la depredacion sobre huevos de peces y la
ingesta de escamas de peces.

En la figura 3 se representan, siguiendo el
método grafico propuesto por Costello (1990), la
frecuencia de aparicion en abscisas y la abundan-
cia de los diferentes grupos de presas en ordena-
das, sefialando los grupos mas relevantes.
Siguiendo la interpretacion sugerida por dicho
autor la dieta en la poblacion del embalse tiende
hacia una especializacién por los grupos sefiala-
dos, mientras en las graveras la disposicion de las
presas sitUan a la poblacion de perca sol en una
fase claramente generalista de la dieta. Sin
embargo cuando seguimos la interpretacion pro-
puesta por Tokeshi (1991), quien utiliza la repre-
sentacion conjunta de la diversidad de la pobla-
cién y la media de las diversidades individuales,
las dos poblaciones se ubican claramente en el
area de especies generalistas con alimentacion
heterogénea, segln presenta en la figura 4. Pese a
ello la diversidad de la dieta resulta mas elevada,
como puede advertirse en el caso de la poblacion
correspondiente a las graveras.

DISCUSION

La presencia de especies foraneas en las masas
fluviales y la incidencias de éstas en las comuni-
dades de especies nativas ha sido puesta de evi-
dencia en no pocas ocasiones en la Peninsula
Ibérica. En nuestro pais este hecho ha sido evi-
denciado, entre otros, por Elvira (1995 a y b,
1998). Por su parte Godinho et al. (1997) refieren
la presencia de 10 especies exoticasy 14 autdeto-
nas en un estudio realizado sobre 35 embalses
portugueses. Los resultados del presente estudio
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evidencian una vez mas este hecho. En las dos
masas de agua estudiadas es mayoritaria la pre-
sencia de especies aldctonas . Ademas en este
caso numéricamente la perca sol representa en las
dos ocasiones méas del 90% de los efectivos tota-
les, lo que revela la capacidad invasora de la espe-
cie. La presencia numerosa e incluso la sobrepo-
blacion de perca sol ha sido referida previamente
en nuestro pais por Garcia de Jalon et al. (1993).

El rango de longitud de los ejemplares captu-
rados resultd méas amplio en las lagunas de
Bustillo que en el Embalse de Albina. La ausen-
cia de ejemplares mas pequefios puede estar
influenciada por el periodo de captura, previo a
la reproduccion de esta especie, lo que ha impe-
dido la captura de ejemplares juveniles. No son
distantes de los datos aportados por Garcia de
Jalon er al. (1993), quienes obtienen tallas com-
prendidas entre 30y 160 mm (longitud ahorqui-
Ilada), en varios embalses de la Comunidad de
Madrid. Por su parte Brabrand et al. (1986) y
Brabrand & Salveit (1989), en dos embalses
portugueses, obtienen rangos de longitud muy
estrechos, entre 98 y 130 mm. Mas extenso
resulto el rango de longitudes en los ejemplares
del lago de Barnolas objeto del estudio de
Garcia-Berthou & Moreno-Amich (2000) quie-
nes muestran tallas comprendidas entre 19y 176
mm que, por otra parte efectuaron los muesteos
estacionalmente a lo largo del afio.

Por lo que se refiere a la relacion longitud-peso
en los ejemplares capturados el coeficiente de
alometria resulté mas elevado en las poblaciones
estudiadas que aquellas referidas por Garcia de
Jalon et al. (1993), lo que revela mayor incre-
mento en peso que en las poblaciones de referen-
cia. El indice de condicion estimado en las dos
poblaciones estudiadas se aproxima al aportado
por por Garcia de Jalon et al. (1993) en el embal-
se de Pedrezuela (1.63), donde refieren una
sobrepoblacion de esta especie. Sin embargo son
mas coincidentes con los obtenidos en el embal-
se de Albina que en las lagunas de Bustillo, pese
a ser mucho més elevada la abundancia estimada
en estas Gltimas. Los valores de este mismo indi-
ce presentados por Fox & Keast (1990) también
se aproximan a nuestros resultados. Estos autores
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Figura 4. Representacion del andlisis grafico propuesto por Tokeshi
(1991). Graphical analysis as proposed by Tokeshi (1991).

obtienen valores proximos a 1.9 en primavera,
que descienden hacia el verano en los estanques
estudiados, por el contrario en el lago estudiado
los valores proximos a 1.6 en primavera que
aumenta hasta coincidir en el verano con los esti-
mados en los estanques.

Centrandonos en el estudio de la dieta, en pri-
mer lugar cabe sefialar que la ingesta resultd ele-
vada en los dos casos, el valor mas pequefio en
las lagunas puede ser debido a la sobrepoblacion
que existe, como puede advertirse por los resulta-
dos de densidad estimada.

Si nos referimos a la riqueza de la dieta, enten-
dida como nimero de grupos de presas conteni-
dos en la dieta, si bien la disparidad de niveles
taxondmicos referidos por los diferentes autores
no son equivalentes, si permiten dar una idea de
la variabilidad de presas consumidas. Unicamen-
te los datos aportados por Garcia Berthou &
Moreno-Amich (2000), con 18 items (de ellos 4
son diferentes especies de crutaceos), superan los
17 y 15 respectivamente en el embalse y lagunas
objeto del presente estudio. Brabrand e al.
(1986) hallaron 10,6y 4 grupos de presas en los
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tres embalses portugueses de su estudio. Fox &
Keast (1990) describen hasta 7 grupos de presas
en tres lagos canadienses. Por su parte Rodriguez
Jimenez (1989) en un estudio realizado sobre
perca sol en un embalse extremefio determina 12
items, mientras Godinho & Ferreira (1998) des-
criben 14 items en la dieta de esta especie en un
rio portugués de la cuenca del Tajoy atribuyen el
elevado nimero de taxones presentes al oportu-
nismo alimentario de esta especie, que ya habia
sido referido por Zapata y Granado Lorencio
(1993) y Garcia de Jalon et al. (1993) en sus res-
pectivos estudios sobre diferentes embalses
espafioles. El elevado nimero de items consumi-
do ha de atribuirse al oportunismo alimentario de
esta especie sefialado por Godinho et al. (1997).

Por lo que se refiere a la diferencia entre las
presas consumidas las dos masas de agua estu-
diadas puede ser debida a la disponibilidad de
presas en el medio; la interpretacion de dichas
diferencias exigiria un estudio sobre dicha dispo-
nibilidad, si bien Godinho et al. (1997) demues-
tran selectividad sobre determinadas presas. La
mayor diversidad de la dieta en la poblacion de
perca sol de las lagunas probablemente se vea
influenciada por una mayor diversidad de la
comunidad de macroinvertebrados y zooplancton
presente en el medio, dadas las condiciones de
agua somera, vegetacion abundante, que la apro-
ximan a estanques de cultivo.

Crustaceos del zooplancton son frecuentes
yio abundantes en la dieta de esta especie segun
reflejan los trabajos de diversos autores
(Brabrand et al., 1986, Brabrand & Salveit,
1989, Garcia-Berthou & Moreno-Amich, 2000),
con excepcion de lo revelado por Rodriguez
Jimenez (1989) en un embalse extremefio,
donde ni los ejemplares de talla reducida consu-
men estos grupos de presas. Destacar la elevada
presencia de Cladoceros en el embalse de
Albina, que persiste ain en los ejemplares de
mayor talla, mientras los Clad6ceros y
Copépodos consumidos por la perca sol en las
lagunas Unicamente aparecen en tallas inferiores
a los 100 mm. Estos mismos grupos aparecen
solamente en ejemplares de menos de 50 mm en
la cuenca del Guadiana (Godinho et al., 1997)y

su ingesta se reduce a medida que se incremen-
ta la talla del depredador (Godinho & Ferreira
(1998) si bien este hecho también puede estar
influenciado por la diferente disponibilidad de
presas en los sistemas 16ticos y lénticos.

Rodriguez Jiménez (1989) pone de manifies-
to una elevada presencia de formas preimagina-
les de diferentes grupos de insectos, particular-
mente de dipteros, lo que también coincide con
nuestros resultados. Por el contrario la ingesta
de Heteropteros expuesta por Brabrand et al.
(1986), Brabrand & Salveit (1989), Rodriguez
Jiménez (1989), Godinho etal. (1997), Godinho
& Ferreira (1998), solo aparece en el presente
estudio en una pequefia proporcion de los ejem-
plares del embalse.

La ingesta de huevos de peces por esta espe-
cie ha tenido diversas interpretaciones. Por una
parte ha sido considerada responsable de dismi-
nuir la capacidad reproductiva de otras especies
con las que comparten hébitat (Garcia de Jalon
et al., 1993; Keith & Allardi, 1998), lo que pro-
voca la rarificacion de éstas. Al igual que ocurre
con la introduccion de otras especies del género
Lepomis (Lemly, 1985). Por otra Garcia-
Berthou & Moreno-Amich (2000) sefialan que
se trata de predacion intraespecifica. En el caso
que nos ocupa el periodo de muestreo No €s
coincidente con el reproductor de perca sol y en
las lagunas de Bustillo se comprobd que en el
momento de los muestreos era la bermejuela
quien estaba efectuando la freza.

Cabe destacar que la predacion relevante sobre
inoluscos sefialada por Mittelbach (1984) y Fox
& Keast (1990) no ha sido detectada.

La presencia de restos vegetales y escamas de
peces ha sido referida por autores como Godinho
et al. (1997), si bien en menor proporcion que la
estimada en este trabajo, fundamentalmente la
presencia de escamas de peces en las lagunas de
Bustillo, que puede ser interpretada como acci-
dental al consumir las puestas de otros peces, en
este caso de la bermejuela.
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