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ABSTRACT

SOME ABIOTICDISTRIBUTION FACTORS OF MAYFLIESAND STONEFLIES(INSECTA) IN SEGUNDERA,
CABRERA AND TELENO MOUNTAINS (NW IBERIAN PENINSULA)

Some data is given about the distribution of mayflies and stoneflies in the Segundera, Cabrera and Teleno mountains (NW Iberian
Peninsula), in relation with some abiotic factors. Between them, altitude and magnitude of the watercourse seem to explain the obser-
ved faunistic differences between the sampling localities, whereas sustrate nature and current velocity seem to account for the distribu-

tion of some mayfly nymphsin the same sample locality.

INTRODUCCION

Los principales factores de distribucién de los macroinverte-
brados benténicos son, segin Hynes (1970), la velocidad de la
comente, la temperatura (que comprende los efectos de altitud y
periododel afio) y el sustrato, s ahi seincluyelavegetaciony las
sustancias disueltas. Otros factores importantes serian la compe-
tenciainterespecifica, el grado de exposicién alaluz y los condi-
cionantes biogeogréficos. En una revision de la biologia de los
Efemerdpteros(Brittain, 1982) se sefidlala temperatura, el sustra-
to, la calidad del agua, y en aguas répidas la velocidad de la
corriente como los factores més importantes de distribucion.
Hynes (1970) en una revisién similar, indicabaque la temperatu-
ra, €l sustrato, en algunos casos la composicion quimicadel agua,
lascrecidaso ladesecacion y laalimentacion son losfactoresmas
importantesen ladistribuciondelaslarvasde plecopteros.

Por tanto, se puede considerar como un objetivo importante
conocer el poder explicativo de los diversos factores abi6ticos
cn ladistribucion de los macroinvertebrados bentdnicos de las
aguas epicontinentalesde la Peninsula Ibérica. En esta linea se
sitia el presente estudio, que se inscribe en el marco de los
estudios limnoldgicos sobre €l area occidental de la Peninsula
Ibérica, zona todavia mal conocida, y es complementario de
otros trabajos ya realizados sobre los macroinvertebrados de
Gdlicia (ver MEMBIELA ez al., 1990).
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Ademas, se pretendeestudiar lainfluenciade diversosfactores
abidticos (atitud, magnitud del cursode aguay parametros asocia-
dos, temperatura, pH, oxigeno, conductividad, tipo de sustrato y
velocidad de la corriente) en la distribucion de los Efemerdpteros
y PlecOpteros en las sierras Segundera, Cabreray Teleno; un area
de la que todavia existen pocos datos (GARCIA DE JALON et
al., 1986; GONZALEZ DEL TANAGO y GARCIA DE JALON,
1983 ay b; GONZALEZ DEL TANAGO, 1984 ay b; STUDE-
MANYy TOMKA, 1987; MEMBIELA, 1988).

AREA DE ESTUDIO, ESTACIONES
DE MUESTREO y METODOLOGIA

El &rea de estudio comprende las sierras Segundera, Cabrera
y Teleno situadas entre la cuenca del Duero y la del Mifio-Sil,
zona dénde la escasez de poblacion presupone un reducido gra-
do de contaminacion, alterado localmente por laexplotacion de
pizarras en la Cabrera 'y el turismo masivo en la zona del lago
de Sanabria (CABERO, 1977).

Se han elegido 11 estaciones (Fig. 1), que se han muestreado
con una periodicidad trimestral, mediante la captura de
Plecopteros adultos utilizando una red cazamariposas, y larvas
de Efemerdpteros con la ayuda de un copo tipo Surber de 1/20
m? de superficie de muestreo y 250 pm de luz de mala. En
cada estacion se recogian tantas muestras de bentos como com-
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FIGURA. 1.- Areade estudio y estaciones de muestreo.
FIGURE 1.- Study area and sampling localities.

binaciones hubiera, de los distintos tipos de sustrato (macrofi-
tas, musgo, cantos, gravas, arenas y limo) y velocidades de la
corriente en superficie, segin la escala de BERG (1948) (Muy
Lenta v= 0-10 crnis, Lenta v= 10-25 cm/s, Moderada v= 25-50
cm/s, Rgpida v= 50-100 cm/s, Muy Réapida v> 100 cm/s).
Asimismo, se ha realizado el andlisis de algunos parametros
fisicoquimicos (T, O, pH, conductividad).

RESULTADOS y DISCUSION

El presente estudio se basa en un inventario faunistico pre-
viamente realizado (VIDAL, 1992), |os resultados del andlisis
de los parédmetros fisicoquimicos estudiados (Tabla 1), y los
escasos datos previamente existentes sobre el area de estudio.
No obstante, debido a los problemas de la sistemédtica larvaria
en Plecopteros hemos preferido utilizar solo las citas apoyadas
en lacaptura de adultos.

- L imite de cuenca principal
Limite de cuenca secundaria

- FEmbalse

® Lago

TABLA 1.- Estaciones de muestreo: coordenadas UTM y valores de diversos
parémetros fisicoquimicos. (ES.= estaciones de muestreo, ALT.= altitud, T= tem-
peratura, COND.= conductividad).

TABLE 1.- Sampling localities: UTM coordinates and values of some physico-
chemical parameters. (ES.= sampling localities, ALT.= atitude, T= temperature,
COND:= conductivity).

ES. COORD. ALT. T pH OXIGENO COND.

UTM (m) €0 (%) (uS/em)
1 29TPG9659 880 49-189 6.8-77 101-106 1828
2 29TPG9271 1220 44-127 6775 93-109 1736
3 29TQGO071 1160 4.3-135 6776 101-108  9-13
4 29TQGO268 1080 58-14.1 6.8-7.5 100-108  13-16
5 29TQG3174 860 3.0-177 6973 95102 2225
6  29TQG1289 1320 52-15.7 6876 98-119 1824
7 29TQG1190 1400 64-11.0 6974 94-104  35-62
8  29TPG9980 1040 3.8-142 67-76 98105  10-18
9 29TPG9497 640 52-153 6574 101-109  10-30
10 29TPG8999 460 55-158 6474 98-121 4383
11 29TPG7998 360 56-199 6373 104-117 5298




Hay que sefidlar que, con los datos existentes, no se han
apreciado variaciones en la distribucion de ambos grupos debi-
das a la temperatura, pH y conductividad. Sin embargo, el
hecho de que la temperatura haya sido medida a diferentes
horas del dia puede invalidar su aparente falta de relacion con
ladistribucién. La concentracion de oxigeno de las aguas pre-
senta valores préximos o por encima de la saturacion, lo que la
elimina como un factor limitante.

El andlisis de la distribucién de los Efemeropteros y
Plecopteros en relacion con los factores abidticos estudiados,
ha permitido deducir que la altitud y la magnitud del curso de
agua y parametros asociados son los factores que tienen un
mayor poder explicativo en las diferencias faunisticas observa-
das entre distintas estaciones, y que dentro de una misma esta-
cién, el tipo de sustrato y la velocidad de la comente en super-
ficie intervienen en la distribucion de las larvas de algunas
especies de Efemerdpteros.

A continuacion, pasamos a comentar mas detalladamente la
distribucion de los diferentes taxones de ambos grupos de orga-
nismos en relacién con los factores abidticos importantes en su
distribucion (Apéndice 1, Figs. 2y 3).

Digribucién altitudinal
La gama de altitudes se ha dividido en tresintervalos: zonas

bajas (altitud< 500 m), zonas medias (altitud entre 500 y 1000
m) y zonas altas (altitud> 1000 m).

EFEMEROPTEROS ALTITUD  GAMADE  NUMERO GAMA CURSOS
(m) ALTITUDES  ORDEN DEAGUA
B. alpinus 860-1400 medias-atas 2 pequefios
B. atrebatinus 360-950 bagjas-medias 5 grandes
B. estrelensis 360-1220 amplia 2-5 amplia
B. fuscatus 360-1320 amplia 2-5 amplia
B. melanonyx 360-1320 amplia 2-5 amplia
B. muticus 360-1320 amplia 2-5 amplia
B. rhodani 360-1400 amplia 1-5 amplia
O. rhenana 360-920 bgas-medias  4-5 grandes
D. paradinas 460-1320 amplia 2-4 medianos
E. ignita 360-1500 amplia 2-5 amplia
E. iberica 860-920 medias 4 grandes
S albai 360-1008 bgas-medias  4-5 grandes
C. beskidensis  460-1040 bgas-medias 2-4 medianos
C. luctuosa 360-1008 bgas-medias  4-5 grandes
C. humilis 640-1400 medias-dtas 14 amplia
H. eldae 860-1320 mediasdtas 14 amplia
E. lineata 360-1320 amplia 2-5 amplia

Del andlisis de todos los datos existentes (ver Apéndice 1) se
puede deducir la existencia de 6 categorias en la distribucion
altitudinal: taxones de zonas bajas (1), de zonas bajas-medias
(7), de zonas medias (5), de zonas medias-altas (5), de zonas
altas (15) y de amplia distribucién altitudinal (10). Asimismo
se pueden apuntar algunas conclusiones:

* Las dos categorias més numerosas son, lade amplia distri-
bucion altitudinal, con una representacion mayoritaria de
Efemerdpteros y la de zonas altas, con unadominanciaclarade
Plecopteros. El hecho de que los Plecdpteros, en conjunto, sean
més abundantes en zonas mas elevadas que |os Efemerdpteros,
ya ha sido sefialado previamente por diversos autores (KAM-
LER, 1965; BERTHELEMY/, 1966; MACAN, 1974).

* Existe un elevado ndimero de taxones (29) que presentan, en el
areade estudio, unadistribucién dtitudinal diferente alaencontrada
en zonaslimitrofes, taiescomo Galicia (PUIG, 1983; PARDOet a/.,
1991; MEMBIELA, en prensa), cuenca del Duero (GONZALEZ
DEL TANAGO, 1984a), norte de Portugal (CORTES et al., 1986;
CORTES, 1989) 0 en otras zonas peninsul ares(ver Apéndice 1).

PLECOPTEROS ALTITUD GAMADE  NUMERO CURSOS

(m) ALTITUDES  ORDEN DEAGUA
B. arcuata 1080 atast 1 pequefios
T. schoenemundi 360 bajas 5 grandes
P. hispanica 1040-1320 dtas 2-3 medianos
P. i. iberiaca 1220 altas 2 pequefios
P. navacerrada 1080-1400 atas 1-2 pequefios
P. p. asturica 980-1400 atast 1-22 pequefios
A. guadarramensis  980-1400 atast 2 pequefios
L. alosi 1220-1320 atas 22 pequefios
L. castillana 1040-1320 atas 2-3 medianos
L. franzi 1040-1110 atas 2-3 medianos
L.f fusca 360-860 bajas-medias' 4-5 grandes
L. geniculata 360-880 bajasmedias  4-5* grandes
L. hiberiaca 1320 dtas 2 pequefios
L. hispanica 1040-1320 atast 2 pequefios
L. lusitanica 640-1220 medias-dtas  2-3 medianos
L. madritensis 980-1320 dtas 2-3: medianos
L. maroccana 360-1400 amplia 1-5 amplia
L. stupeningi 980-1400 dtas 1-22 pequefios
C. libera 360-1400 amplia 1-5 amplia
C. mitis 860-1040 medias 2-4 medianos
1. grammatica 860 medias 4 grandes
H. flaviventris 860 medias 4 grandes
P. marginata 640-860 medias 3-42 medianos
Ch. acuta 1040-1220 atast 2 pequefios
Ch. tripunctata 1220 atas 2 pequefios
S torrentium 880-1320 mediss-dtas' 2-4 medianos

APENDICE 1.- Digtribucion en relacion con laaltitud y magnitud del curso deagua de los Efemer Gpter osy PlecOpter osen el areadeestudio.

! Digtribucion altitudinal diferenteen otraszonasde la Peninsula I bérica.
Preferenciapor otro curso de aguaen otras zonasdela Peninsula I bérica.



* Laaltitud parece ser uno de los factores abidticos decisivos
en ladistribucién de ambos grupos deinsectos. Estefactor ya ha
sido sefillado como clave en su distribucion por muchos otros
autores (HYNES, 1941; AUBERT, 1946; MACAN, 1974,
HYNES, 1976; BRITTAIN, 1982; WARD, 1986). El efecto
altitud es consecuencia de lainfluencia de factores primariosen
la distibucion, fundamentalmente temperatura y alimentacion
(KNIGHT y GAUFIN, 1966; WARD, 1982), pues a variar la
altitud se produce un cambio en el régimen térmico de las aguas
y una variacion en la cantidad de materia autoctona y adctona
presentes. También pueden sufrir cambios la presion de preda-
cién y lasinteracciones competitivas (WARD, 1982).

Distribucién en relacion con la magnitud
de cursodeagua

Aungue la utilizacion del ndmero de orden en expresiones
relativas a tamafios de cursos de agua ha sido criticada (HUG-
HES y OMERMIK, 1983), hemos seguido el criterio de MON-
ZON et al. (1991) de utilizar el nimero de orden como la
variable morfométrica més explicativa en la comparacion del
tamarfio de diferentes cursos de agua.

El criterio seguido ha sido considerar cursos de agua pegue-
fios (nimero de orden 1-2), medianos (ndmero de orden 2-3-4)
y grandes (nimero orden 4-5).

Del andlisis de los datos (ver Apéndice 1), se puede deducir
la existencia de 4 categorias segln la preferencia de
Efemerodpteros y PlecOpteros por la magnitud del curso de
agua: taxones de pequefios cursos de agua (12), de entidad
media (10), de gran entidad (10) y taxones con amplia distribu-
cion (11). Asimismo, se pueden apuntar algunas conclusiones:

« Existe una clara preferencia por parte de algunos taxones
por un determinado curso de agua, hecho ya sefialado por
diversos autores (ULFSTRAND, 1968; LILLEHAMMER,
1974).

« La categoria taxones de cursos de agua pequefios esta
congtituida mayoritariamente por Plecpteros, y la categoria de
ampliadistribucién por EfemerGpteros.

 Existe un nimero considerable de taxones (16) con dife-
rencias en su preferencia por €l curso de agua en relacion con
otras zonas peninsulares.

Influenciadd tipodesustrato y velocidad de la
corrientesobreladistribuciéondelaslarvasde
Efemer dpteros

El andlisis de los datos existentes sobre lainfluencia del tipo
de sustrato (Fig. 2) ha permitido deducir dos tipos de compor-

tamiento. Asi, mientras algunas especies han sido encontradas
en Unico tipo, caso de O. rhenana y C. beskidensis en CAN-
TOS+GRAVAS+ARENAS y D. paradinasi en MUS-
GO+CANTOS; otras especies, tales como B. rhodani y E. igni-
ta, aparecen en sustratos diversos.
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FIGURA 2.- Preferendum de las larvas de diversas especies de Efemerdpteros
por €l sustrato (M= macrofitas; m= musgo; C= cantos; G= gravas; A= arenas).
Entre paréntesis se sefialael nimero de individuos. BRH= B. rhodani, ORH= O.
rhenana, DPA= D. paradinasi, EIG= E. ignitay CBE= C. beskidensis.

FIGURE. 2.- Preference by sustrate of some mayfly nymphs (M= macrophytes;
m= moss; C= stones; G= gravels; A= sand). Number of captures in brackets.
BRH= B. rhodani, ORH= O. rhenana, DPA= D. paradinasi, EIG= E. ignita y
CBE= C. beskidensis.

En relacién con la velocidad de lacorriente (Fig. 3), se debe
indicar que algunas muestran preferencia por una gama deter-
minada, caso de C. luctuosa por velocidad LENTA-MUY
LENTA, C. beskidensis por MODERADA, B. fuscatus, B. rho-
dani, O. rhenana y D. paradinasi por RAPIDA-MUY
RAPIDA. Por contra, E. ignita no muestra preferencia clara por
ningun tipo de velocidad determinado.

Del andlisis anterior se pueden deducir algunas conclusiones
y comentarios:

* La naturaleza del sustrato y la velocidad de lacomente son
dos factores importantes en la distribucién dentro de una mis-
ma estacion. Este hecho ha sido ya previamente sefidlado en
numerosos estudios (HYNES, 1970; MACAN, 1974; COR-
KUM et al., 1977; BRITTAIN, 1982; MINSHALL, 1984).
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FIGURA 3.- Preferendum de las larvas de diversas especies de Efemerdpteros
por la velocidad de la comente en superficie segiin la escala de BERG (1948).
Entre paréntesis se sefidla el nimero de individuos. BFU= B. fuscatus, BRH= B.
rhodani, ORH= O. rhenana, DPA= D. paradinasi, EIG= E. ignita, CBE= C. beski-
densisy CLU= C. luctuosa.

FIGURA. 3.- Preference by surface current velocity of some mayfly nymphs
according to BERG (1948) scale. Number of capturesin brackets. BFU= B. fus-
catus, BRH= B. rhodani, ORH= 0. rhenana, DPA= D. paradinasi, EIG= E. ignita,
CBE-= C. beskidensisy CLU= C. luctuosa.

* En lamayoria de los casos, los taxones han sido capturados
en el mismo tipo de sustrato o velocidad de la corriente que en
otras zonas peninsulares.

e D. paradinasi presenta en el &rea de estudio un preferen-
dum por el tipo de sustrato distinto al sefialado por STUDE-
MAN y TOMKA (1987) en diversas zonas de la Peninsula
Ibérica, donde ha sido encontrada siempre asociada a Oenanthe
crocata L.

Comentario global

Se ha hecho un andlisis de las diferencias y similitudes entre
estaciones por un lado, y por otro, entre los diferentes taxones
de Efemerdpteros y Plecépteros capturados, aplicando el
paguete estadistico NTSYS-pc versién 1.0 a la matriz de datos
de presencia-ausencia estaciones-especies.

Se han calculado los coeficientes de similaridad entre esta-
ciones y entre especies, utilizando el coeficiente de JACCARD
(1902), y alacorrespondiente matriz se | e ha aplicado un pro-

cedimiento de agrupacion (cluster) SAHN (secuencial aglome-
rativo jerarquicoy sin solapamiento) mediante el método UPG-
MA (método medias aritméticas con pares no contrapesados).

De un primer andlisis realizado a partir de la fauna de
Efemerdpterosy PlecOpterosen las 11 estaciones muestreadas (Fig.
4), se puedededucir laexistenciade tres grupos de estaciones:
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FIGURA. 4.- Agrupacién de |as estacionesrealizada a partir de lamatriz de simi-
laridad estaci ones-taxones (Efemerdpterosy Plecopteros).

FIGURE. 4.- Cluster of the localitiesrealize since the similarity matrix localities-
taxa (Ephemeropteraand Plecoptera).

¢ GRUPO A .- Cursos de agua de tamafio medio-grande situa-
dos en zonas de dtitud baja-media: estaciones 1, 5,9, 10y 11.

* GRUPO B.- Cursos de agua de tamafio medio localizados
en zonas altas: estaciones 2, 3,6y 8.

* GRUPO C-- Cursos de agua de tamafio pequefio situados
en zonas dtas: estaciones 4y 7.

Aplicando el mismo método se ha efectuado un segundo
andlisis para observar el agrupamiento de los distintos taxones
capturados. Asi, a partir de la matriz de similaridad entre taxo-
nes, considerando conjuntamente la fauna de Efemerdpteros y
Plecopteros, obtenemos un total de 8 grupos (Fig. 5). No obs-
tante, la elevada semejanza existente entre varios de estos gru-
pos entre si, en cuanto a su distribucion en relacion con la alti-
tud y magnitud del curso de agua, aconseja limitar su nimero a
solo cuatro grupos:

* GRUPO I (EP1, EP2, EP5, EP6).- Taxones de zonas
medias y/o altas y cursos de agua de tamafio pequefio y/o
medio (18): B. alpinus, B. arcuata, P. hispanica, P. i. iberiaca,
P. navacerrada, P. pyrenaica asturica, A. guadarramensis, L.
alosi, L. cadtillana, L. franzi, L. hiberiaca, L. hispanica, L. lusi-
tanica, L. madritensis, L. stupeningi, Ch. acuta, Ch. tripunctata
y S. torrentium.

* GRUPO II (EP3, EP4).- Taxones de distribucion relativa-
mente amplia en relacion con la altitud y/o el tamafio del curso
deagua (13): B. estrelensis, B. fuscatus, B. melanonyx, B. muti-
cus, B. rhodani, D. paradinasi, E. ignita, C. beskidensis, C.
humilis, H. eldae, E. lineata, L. maroccana y C. libera.
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FIGURA. 5.- Agrupacién de los taxonesrealizadoa partir de la matriz de simila-
ridad estaciones-taxones(Efemerépterosy Plecopteros). AGU= A. guadarramen-
sis, BAL= B. apinus, BAR=B. arcuata, BAT= B. atrebatinus, BES= B. estrelen-
sis, BFU= B. fuscatus, BME= B. melanonyx, BMU= B. muticus, BRH= B. rho-
dani, CBE= C. beskidensis, CHU= C. humilis, CLU= C. luctuosa, CHA= Ch.
acuta, CHT= Ch. hipunctata, CLI= C. libera, CMI= C. mitis, DPA= D. paradina-
si, EIB= E. iberica, EIG= E ignita, ELI= E. lineata, HEL= H. eldae, HFL= H.
flaviventris, IGR= I. grammatica, LAL= L. alosi, LCA= L. castillana, LFR= L.
franzi, LFF= L. fuscafusca, LGE= L. geniculata, LHI= L. hiberiaca, LHI= L. his-
panica, LLU= L. lusitanica, LMA= L. madritensis, LMA= L. maroccana, LST=
L. stupeningi, ORH= O. rhenana, PHI= P. hispanica, PII= P. i iberiaca, PMA= P.
marginata, PNA= P. navacerrada, PPA= P. p. asturica, SAL= S albai, STO=S,
torrentium y TSC= T. schoenemundi.

FIGURE. 5 Cluster of the taxa redize since the similarity matrix localities-taxa
(Ephemempteraand Plecoptera). AGU= A. guadarramensis, BAL= B. alpinus,
BAR= B. arcuata, BAT= B. atrebatinus, BES= B. estrelensis, BFU= B. fuscatus,
BME= B. melanonyx, BMU= B. muticus, BRH= B. rhodani, CBE= C. beskiden-
sis, CHU= C. humilis, CLU= C. luctuosa, CHA= Ch. acuta, CHT= Ch. tripuncta-
ta, CLI= C. libera, CMI= C. mitis, DPA= D. paradinasi, EIB= E. iberica, EIG=E.
ignita, ELI= E. lineata, HEL= H. eldae, HFL= H. flaviventris, IGR= I. grammati-
ca, LAL= L. alosi, LCA= L. castillana, LFR= L. franzi, LFF= L. fusca fusca,
LGE= L. geniculata, LHI= L. hiberiaca, I.HI= L. hispanica, LLU= L. lusitanica,
LMA= L. madritensis, LMA= L. maroccana, LST= L. stupeningi, ORH= O. rhe-
nana, PHI= P. hispanica, PII= P. i iberiaca, PMA= P. marginata, PNA= P. pava-
cerrada, PPA= P. p. asturica, SAL= S. abai, STO=S. torrentium y TSC=T.
schoenemundi.

* GRUPO I (EP7).- Taxones de zonas bgjas y/o mediasen cur-
sos de agua relaivamente grandes (7): B. atrebatinus, O. rhenana, S
abai, C. luctuosa, T. schoenemmundi, L. fusca fusca y L. geniculata.

* GRUPO |V (EP8).- Taxones de zonas medias y/o altas
ausentes de los cursos de agua de tamafio relativamente muy
grande (Orden 5) o muy pequefio (Orden 1) (5): E iberica, C.
mitis, |. grammatica, H. flaviventris y P. marginata.

Aunque tras el procedimiento de clasificacion E. lineata
aparece en el grupo EP7 (Ver Fig. 5), sus datos de distribucion
(Apéndice 1) aconsgjan su inclusion en el Grupo 1V. Ademés,
se debe sefidlar que no se ha muestreado ninglin curso de agua
de tamafio pequefio en zonas bajas 0 medias, ni evidentemente
tampoco de tamafio grande en zonas dtas.

Este andlisis nos permite confirmar el poder explicativo de
la atitud y el tamafio del curso de agua en la distribucién de
ambos grupos de organismos en el &rea de estudio. S compara-
mos la distribucion de los Efemerdpteros y PlecOpteros en el
&readeestudio (Fig. 6) podemos deducir algunas conclusiones:

NUMERO DE TAXONES

20

grupo | grupo |l

FIGURA. 6.- Asociacionesde Efemerdpterosy Plecopterosen relacion con la
altitud y la magnitud del curso de agua. Gmpo I= taxones de zonas medias y/o
atasy cursos de agua de tamafio pequefio y/o medio; grupo11= taxonesde distri-
bucién relativamenteampliaen relacion con laatitud y/o el tamafiodel curso de
agua; grupo III= taxones de zonas bajas y/o medias en grandes cursos de agua;
gmpo IV= taxones situados en zonas medias y/o dtas ausentes de los cursos de
agua de tamafio muy grandeo muy pequefio.

FIGURE. 6.- Asociationsof mayfliesand stonefliesin relation with watercourse
magnitudeand altitude. Group I= taxonsof middle and/or high zonesand smalt
and/or middle watercourses; group 11= taxons with relatively wide distribution in
altitude and/or watercourse size; group II= taxons of low and/or middle zonesin
large watercourses, group 1V= taxonsin middle and/or high zones absent from
largeor small watercourses.



« Los Efemerépteros son un grupo constituido fundamental-
mente por especies de amplia distribucion en relacion con la
magnitud del curso de agua y la atitud (Grupo I1), o bien por
especies presentes en cursos de agua relativamente grandes
situados en zonas bgjas y/o medias (Grupo III).

» La mayoria de las especies de PlecOpteros, aparecen en
cursos de agua de tamafio pequefio y/o medio situados en zonas
medias y/o dtas (Grupo I).
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